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Upravna vody Lednice byla vybudovana na pocatku Sedesétych let 20. stoleti v ramci
SV Lednice - Mikulov. V prvni poloviné sedmdesatych let probéhla rekonstrukce
Upravny vody s cilem zvysit vykon Upravny na cca 100 I/s. V této podobé byla Upravna
vody v provozu do rekonstrukce provedené v letech 2007 az 2008. Skupinovy vodovod
Mikulov — Lednice — Pavlov - Novosedly zasobuje pitnou vodou 22 354 osob. Kapacitni
vykon ﬂgravny vody po rekonstrukci je Qmax= 140 I/s. Denni produkce pitné vody je cca
5200 m°.

Provedena rekonstrukce feSila generdlni opravu stavebni Casti, kompletni vyménu
technologie a elektroinstalace s cilem dodrzeni kvality pitné vody v souladu s v dobé
zpracovani projektové dokumentace platnou Vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. ze dne 22.
dubna 2004, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a cetnost
a rozsah kontroly pitné vody, pri sou¢asném zkapacitnéni maximalniho vykonu Upravny
vody na Qmax= 140 I/s. Celad rekonstrukce byla provedena za provozu Upravny vody. Po
rekonstrukci probéhl zkusebni provoz Upravny vody v délce 12 mésicl od 1.10.2008 do
30.9.20009.
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Obr. 1. Blokové technologické schéma UV Lednice po rekonstrukci
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V ramci rekonstrukce technologie Upravny vody byly vyménény stavajici trubni rozvody
za nerezové tridy 1.4301 vcetné armatur, byl pfidan technologicky stupen aerace
sestavajici z 5 ks reaktorll a s mozZnosti obtokovani, klariflokulator zrekonstruovan ve
stavajici podobé, 5 ks otevienych piskovych rychlofiltrli zrekonstruovano na provedeni
s nahradou mezidna systémem s dvousmérnym prltokem pracich médii (Leopold,
U.S.A.) a kompletni vyména filtranich ndplini, kompletni vyména veskerych strojnich
zarizeni Cerpaci techniky a dmychadel, provedena kompletni rekonstrukce chemického
hospodarstvi véetné skladovani koncentrovanych chemikalii a stavajici zdravotni
zabezpeceni plynnym chlérem bylo nové nahrazeno davkovanim chlordioxidu. Nové
byla pfistavéna akumulace ve dvoukomorovém provedeni celkového obsahu 1500 m?.
Kalové hospodaistvi bylo doplnéno o dvojici novych kalovych poli. Jak uz bylo uvedeno
vyse, technologickou rekonstrukci doprovazela i kompletni rekonstrukce stavebni a
elektrotechnicka véetné ASRTP.

POPIS ZKUSEBNIHO PROVOZU

ZkuSebni provoz Upravny vody v délce jednoho roku probéhl od 1.10.2008 do
30.9.2009 za pravidelné ucasti technologické firmy, kterd zpracovala projektovou
dokumentaci rekonstrukce technologie Upravny vody ve stupnich DSP a ZDS.

Zacatek zkusebniho provozu byl spojovan s kontrolnimi dny celé stavby, které se
konaly kazdy tyden. V ramci spousténi zkuSebniho provozu zpracovala technologicka
firma zakladni postup a kontrolu provozu jednotlivych Upravarenskych stupnd. S timto
zakladnim postupem byla seznamena a proskolena celd obsluha (vSichni pracovnici) a
zkuSebni provoz se rozbéhl ve vSech Upravarenskych zarizenich najednou.

Nejdrive byly dolad'ovany hydraulické parametry tj. eliminace strhavani vzduchu
v rozdélovacim objektu pred natokem na filtraci a rovnomérné hydraulické zatizeni
jednotlivych rychlofiltrli a nasledné optimalizace jejich regeneracniho procesu.

V dalsi fazi (ze zacatku soubézné) byly uvadény do optimalnich technologickych
podminek jednotliva technologicka zafizeni, véetné optimalizace davkovani chemikalii.
Jednd se o davkovani hydroxidu sodného a manganistanu draselného pred
klariflokulator a davkovani chlordioxidu pro zdravotni zabezpeceni vody do odtoku
upravené vody pred akumulaci.

VYSLEDKY ZKUSEBNIHO PROVOZU

Na zakladé pravidelnych laboratornich analyz provadénych na Upravné vody byl
zkusebni provoz fizen a kontrolovan v pIném rozsahu parametrl kvality vody i kdyz
zneCist'ujici nadlimitni parametry v surové vodé byly tfi a to:

a) vysoky obsah amonnych iontd .......cccccvveeeiiiiiiiiiineen. 1,0 - 1,5 mg/I
b) zvySeny obsah Zeleza .........cccoccciiiviiiii e, 3,8 -6,6 mg/l
C) zvySeny obsah Manganu ........cccccceevveirieereeeeeeennnnnnnns 1,2-1,9 mg/l
ad a)

Pri likvidaci tohoto znecisténi se jednalo o spravné nastaveni aeracnich zarizeni, které
spocCivalo v mnozstvi vzduchu vhanéného do vézi bud" jednim nebo obéma
instalovanymi ventilatory v zavislosti na pritoku Upravnou a aktudlnim znecisténi
surové vody. Spravného nasyceni kyslikem bylo dosaZzeno jiz pfi sepnuti jednoho
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ventilatoru prfi primérné kvalité surové vody. Zbytek zneCisténi byl odstranén na
preparované naplni v rychlofiltrech. Viz graf prlbéhu obsahu amonnych iontd v surové
a upravené vodé, ze kterého je patrno zapracovani preparované naplné.

ad b)

Pri eliminaci zvySeného obsahu zZeleza je tfeba provést jeho oxidaci (nejlépe ve dvou
stupnich) provzdusnénim a davkovanim oxidantu (manganistan draselny) a po
nasledném vyvlockovani v prostoru klariflokulatoru dochazi k separaci viocek. Zbyvajici
znecisténi je odstranéno na otevienych rychlofiltrech. Graficky vyjadrena zavislost
obsahu Zeleza vsurové a upravené vodé nejlépe dokumentuje Ucinnost jeho
odstranovani (viz prilohu).

ad c)

Pfi odstrafiovani nadlimitniho obsahu manganu ze surové vody je tfeba provést jeho
intenzivni oxidaci. Tato oxidace je provadéna ve dvou stupnich — nejprve v aeracnich
vézich a nasledné pomoci davkovani oxidacniho cinidla (manganistan draselny). Cast
zneCisténi po oxidaci ve véZich je zachycovana v klariflokulatoru, zbytek je odstranén
na povrchu filtrani naplné pri kontaktni filtraci. Spravna ucinnost technologické linky je
dokumentovana grafickym prlbéhem obsahu manganu v surové vodé a jeho
minikoncentrace v upravené vodé (viz prilohu).

Samostatnou kapitolou je zdravotni zabezpeleni upravené vody davkovanim
chlordioxidu, kterym bylo nahrazeno plvodni zabezpeceni pomoci plynného chléru.

Toto davkovani bylo nutno velmi peclivé fidit a sledovat, zejména proto, aby pocatecni
davky chlordioxidu do upravené vody byly mensi, nebot’ icinnost plsobeni chlordioxidu
v nasledné vodovodni siti je dlouhodoba. Chlordioxid plsobi velmi reaktivné na
pfipadné usazeniny ve vodovodni siti a vznikla opravnéna obava, aby vysoké davky

chlordioxidu nezapricinily silné zakaleni vody v rozvodné siti pravé rozpusténymi
sedimenty z potrubi.

Proto zavedeni zdravotniho zabezpeceni chlordioxidem probéhlo postupné ve trech
fazich. Na zacatku byla davkovana minimalni davka chlordioxidu v soubéhu s plynnym
chlérem ze stavajiciho zarizeni. Ve druhé fazi byl davkovan jiz samostatny chlordioxid
se soucasnym peclivym monitorovanim kvality vody v rozvodné siti. Tato faze probéhla
do doby Uplného odstranéni plsobenim chlordioxidu rozpusténych sedimentl
v potrubi. V posledni fazi byla davka chlordioxidu postupné zvySovana az na
doporucené maximum. Soucasné byl monitorovan obsah chloritand v siti a provadény
mikrobiologické rozbory. Prlbéh obsahu chloritand v pitné vodé v zavislosti na
davkovaném mnozstvi chlordioxidu pfi vyhovujicich mikrobiologickych rozborech je
uveden v grafické priloze konci prispévku.

VYHODNOCENI ZKUSEBNIHO PROVOZU

Vyhodnoceni zkuSebniho provozu je zdokumentovano na vysledcich laboratornich
rozbord, které jsou v prilohach a znazornuji pribéh jednotlivych ukazatell znecisténi
upravené vody v zavislosti na kvalité surové vody.

Dalsim velmi dllezitym vysledkem zkusebniho provozu je optimalizace davkovani

jednotlivych chemikalii a jeji zapracovani do provozniho radu pro trvaly provoz — viz
nasledujici prehled vztazeny na 1 |/s prAtoku Upravnou vody (pfitok ze zdrojd):
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- hlavni koagulant Fe,(SO,), ... nedavkuje se

- korekce pH ... 0,14 I/h NaOH koncentrace 20% (vysledné pH 7,8)
- manganistan draselny ... 0,9 I/h KMnO,4 koncentrace 2,5%

- chlordioxid ... 0,84 I/h CIO, (koncentrace v pitné vodé 0,25 mg/I)

ZAVER

Zavérem je mozno konstatovat na zakladé zdokumentovanych rozbord upravené vody
ve vSech sledovanych parametrech, ze Upravna pracuje velmi spolehlivé pro jakykoliv
pritok Q Upravnou vody a pro jakoukoliv zvolenou smésnou kvalitu surové vody ze
stavajicich zdroju.

Separacni Ucinnost Upravarenskych zarizeni celé Gpravny vody (jak byla navrzena a
zrealizovana) je velmi vysoka a Uprava vody produkuje takrka kojeneckou vodu.

DalSi vyznamnou technologickou vyhodou je, ze Upravnu vody je mozno provozné
nastavit tak, aby nemusel byt davkovan hlavni koagulant, nebot’ to umoznuje
technologicka variabilita jednotlivych zrekonstruovanych Upravarenskych zafizeni.
Tento zplsob provozu pfindsi obrovské provozni Uspory, nebot’ z pritékajiciho
zneCisténi v surové vodé technologickad zafizeni vyrabi koagulant, ktery ve formé
vlockového mraku ma vysokou separacni Ucinnost.
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Obr. 2. Obsah amonnych iontli v surové a upravené vodé
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Obr. 3. Obsah Zeleza v surové a upravené vodé
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Obr. 4. Obsah manganu v surové a upravené vodé
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Obr. 5. Obsah chlordioxidu a chloritanii ve vodé
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